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Presentacion

Para poder encarar con éxito los estudios de tecnicatura es necesario tener una formacion sélida en ciencias.

El objetivo de este modulo es, precisamente es guiar a los alumnos ingresantes para que adquieran los conceptos de
la matematica elemental necesarios para continuar sus estudios superiores.

En este aspecto, es nuestra intencion iniciar un camino juntos, breve en el tiempo, pero que queremos se fructifero
en cuanto a resultados que te permitan iniciar tus estudios desde la base del conocimiento mas solida.

La forma de estudiar matematicas es un aspecto que es de nuestro interés recalcar. El estudio de la matematica no
puede medirse en cantidad de hojas leidas, sino en la forma que se han comprendido los temas. Asi, una primera
lectura es importante comprender. Pero es necesario que comprender no es saber, aunque es una etapa previa al
conocimiento y dominio de las ideas. Luego de esa primera lectura comprensiva viene un proceso mas arduo que es
incorporar el conocimiento de lo comprendido. En este momento el mejor auxiliar es el papel y el lapiz. En esta
etapa, que es mas lenta, el avance sera en profundidad mas que en cantidad y es importante que le dediques el
tiempo suficiente. Los conceptos matematicos no se desarrollan en unos pocos dias, sino que requieren un tiempo de
maduracion. La resolucion de ejercitacion es necesaria y es un trabajo personal en el cual, en un principio, no
conviene saltear pasos. Las dudas que seguramente surgiran es conveniente anotarlas para consultarlas con los
profesores en los encuentros programados, quienes te ayudaran con gusto.

Es importante que comprendas que es una tarea conjunta en la cual tus docentes colaboraran en tu aprendizaje,
pero este depende fundamentalmente de tu esfuerzo.

Para ayudarte a nivelar tus conocimientos y prepararte para este nuevo desafio te proponemos resolver éste modulo
con los contenidos considerados minimos para ingresar a las carreras.

PARA RESOLVERLO PODRAS BUSCAR INFORMACION EN LA WEB, EN LIBROS DE TEXTOS, ETC.

LOS CONTENIDOS SON:

v" BLOQUE 1: NUMEROS REALES

v" BLOQUE 2: PROPORCIONALIDAD - PORCENTAJE
v" BLOQUE 3: FUNCIONES

v" BLOQUE 4: FUNCION CUADRATICA |

v" BLOQUE 5: FUNCION CUADRATICA Il

v" BLOQUE 6: POLINOMIOS - FACTORIZACION

v" BLOQUE 7: TRIGONOMETRIA
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BLOQUE 1
NUMEROS REALES

1) Completar los espacios con cruces, segun corresponda:

N Z Q I R

0,2565656...
2+ \/5
3/64
J-4
-5
3
2
2,93
0,0102030405...
E
5
3/-27
7-12
0

V8

2) Decidir si las siguientes afirmaciones son V o F; en caso de falsedad exhiban un contraejemplo:
1. La unidén del conjunto de los numeros enteros con el de los racionales forman el conjunto de los nimeros

reales.

Todo numero real es racional.

Todo numero racional es entero.

Todo numero irracional es real.

Existen numeros reales que al elevarlos al cuadrado dan negativos.

Existen “huecos” en la recta numérica que no son ocupados por ningun nimero real.

Siay b son ndmeros reales, entonces a es mayor que b o b es mayor que a.

Todo numero natural es real.

Siempre consigo un resultado al calcular la raiz cuadrada de un nimero real.

10 La suma de un racional con un irracional es un nimero racional.

11. La multiplicacion entre dos numeros irracionales puede dar un numero racional.

©oo NG A WN

3) Calcular aplicando las propiedades correspondientes.

a) V2 .V10.V5 = ) V2.(¥8:32) =

b) V125 : V5 =

c)‘i/3_= 9) L:

d)V90 : (V2.45) = al?

e) | Vai = h) (V12.6) : V2 =

4) Simplificar al maximo cada expresion, extrayendo factores del radical:

a) V27 g) V8xba3
b) V45 H) 3/8a3x
€) V252 i) v200a5h7m®
d) V32 7) 1/10000a8b8y3
e) V684
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5)  Realizar las siguientes sumas algebraicas entre radicales:
a)

b) — V147 — V675 — V12

c) V175 —+/243 —V63 — 2775 =

&) 220 - 5 — VIZ5 - V55 =

e) 7v450 —+/320 — V80 — 2800 =
fl V54—324+_316 =

g) V875 —-3/448 + /189 =

h) 3/40 V6725 + VI35 + L =

6) Resolver aplicando propiedad distributiva:
1 (V5+2).(/5+2) =
, (23+4V2).(2V3-442) _

3. (7 -4 =
4 (f5+43)’ =
7) Resolver las operaciones indicadas, trabajando los radicales hasta su minima expresién
a)VZ.V8 = £ (6v5 —3v10)" =
b)ﬂ-@: 9) ¥9.432.316.10 =
c)yab* .Vab = B) (2v5 +4V8)" =

e) V8.332.16.3/81 = J) (VT2 - 28’ =

8) Racionalizar los denominadores

2 _ N 2 2 _
VT D" VB
o L o3 5
"B )6 Y EisT
VI Y16 Wi
0 12 5 ) 2
V6 Vi I
e) i= n)5i= w) > =
2v5 V16 V5 +1
2 6
f) Wi 0) 357 x)z—\/R_,:
2a 9 10
P e Y ? s
h)ﬂz o 3 _ V7++3
\V7b {a5.bb. c? z) V7 =3
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9) Realizar las siguientes operaciones aplicando propiedades.

Y. 1/ 1-3 )
“ ﬁ: ) [(2%) /2] SR ERE
8: 24 =
b)) —— = 5 -1/
)16z f) [ % 53/2,(%) |
23 /2\7? 13
2(3) () ()= . 3
[(—2)712)"" 9) (272) *.(V25) =
@) {_} _
3
10)Resolver las siguientes ecuaciones
a) V3x—1=2 1 2
b)xz—\/§X:0 6’) x \/z \/__|_1 1_\/’2
) Bx—1)2=6 VE—2) ==
Y i S SO SRR e

11) Hallar el médulo o valor absoluto de los siguientes nimeros reales:

Sl CEN
e)|-1—8|+02= e,

NEH-) =

12) Plantear, mediante una ecuacién o inecuacion, las siguientes proposiciones y hallar la solucion:

1) La distancia de ciertos numeros a cero es igual a 7 unidades, ¢ Cudles son esos numeros?

2) La distancia de ciertos nimeros naturales a cero es menor que 5 unidades, ¢ Cudles son esos nimeros? ¢Y
silos numeros son reales?

3) Ciertos numeros reales tienen una distancia mayor o igual a 6 unidades con respecto al cero. éide qué
numeros se trata?

4) Los valores de x cuya distancia a la raiz cuadrada del menor nimero par positivo es superior a 32
unidades.

5) Los numeros reales cuya distancia al mayor multiplo positivo de 4 de un solo digito, es a lo sumo 5/2.

6) ¢Cuales son los nimeros ubicados a una distancia mayor o igual a 5 unidades del mayor nimero par
negativo?

7) Los numeros reales cuya distancia al menor nimero entero positivo, es superior a 4.

8) Losx € R que distan 6 unidades de 2.
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13) Resuelvan las siguientes ecuaciones con médulo:

a) |x]=2

b) |x| =16

c) |5x| =10

d) |-2x+3|=7

e) (9x+3)2=25
1

0 p-3=4

g) |3x —4| =23

h) |2x+1]|+ 3=6
) 3 =./(2x—10)2
)

i |§x+4|—5=2

K lx—4/+3=5
) |3x—1|—2=%
18x + 16| — |4x + 8| = 8

12(x = 3)[ = |x = 3|

>

)
o) |-3x|+|—-x| =4
p) [-8|.|—x| = [4(—4)|
a lx+1[+[2+2x|=6
|1—x| _|2—2x| _
P | e

s) 3x2=x?+18

14) Resuelvan las siguientes inecuaciones con médulo, expresando y graficando el conjunto solucion:

a) |x|<3

b) |x+5] <10

c) |3x—2|£8

d) |2(x—1)+4| <8
e) |x|35

f) |x-6| <15

g) |2+3(><—1)|<20
h) |x|23

i) |x-4]|>5

) |2x-3]>5

W [3-2x| 25

) |x|+8>5

m) |-2x+6|>2

) | -5x-2|>13

o) |6x+6]—|5x+5|<2

) 2|lx—=9|=|x—9|

) —lx—=3|+]2x—6| < 4

r) 12x+4| <2+ |x+2|

) |=x|.|=-3l12 + 4] > |—x| + |x|.|-4]* + 6

15) Dados los siguientes intervalos, hallar el conjunto resultante de cada operacion:

A=1[-2;2) B = (0;5) C=(-—x;1) D = [-2; )
a)AUB = byCnB = C)ANQ =
d)B—A= e)C = f)D =
PA-C= R(A-C)—D = iYCUD =
j)DnC= K(CnA)-B= DCN(A-B) =
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BLOQUE 2
PRPORCIONALIDAD - PORCENTAJE

1. En un instituto de estudios se instalé una maquina que expende botellas de bebidas refrescantes. Durante un dia, la
empresa duefia de la maquina hizo un estudio sobre la venta de las bebidas entre las ocho de la mafiana y las ocho de
la tarde. Este estudio quedd registrado en el gréfico siguiente:
Responder las siguientes preguntas: (Cuantas
botellas de bebida habia a las 8 de la mafiana?

21 éEn qué periodos no se ha retirado ninguna
™ botella? entre las 11:00 y las 11:30 horas hay
recreo, écudntas botellas se retiraron en ese

periodo?

éA qué hora se volvié a llenar la maquina?
éiCuando se han consumido mas bebidas por
> hora: en el recreo o durante el almuerzo?

5 ¢A qué hora se supone terminan las clases en
ese instituto?

oo de betells de behida
E

2. El grafico siguiente indica las variaciones de peso de una guagua, durante los primeros treinta dias de su vida. Peso al
nacer: 3,500 kg.

Respondan las preguntas que siguen:

éCudl es el peso de la guagua a los 8 dias?

¢En qué dias el peso es el mas bajo?

éEn qué dias el peso ha permanecido
invariable?

éEn qué dias el peso ha bajado?

peso
:

3. Determina cuales de las siguientes relaciones son de proporcionalidad directa:

a. N2de horas de trabajo de un pintor y n2 de metros de valla que pinta.

b. Cantidad de jamdn que se compra y precio que se paga.

c. Unaire limpio contiene un 21% de oxigeno. En cada inspiracién que realizamos la tercera parte de éste
pasa a la sangre. éSon directamente proporcionales la cantidad de oxigeno que pasa a la sangre y el
numero de inspiraciones?

Altura de un poste y longitud de la sombra que produce a una hora determinada del dia.
Peso de una persona y superficie que abarca su sombra.
f. N2 de hojas de una novela y tiempo que se tarda en leerla.

4. |Indica si hay proporcionalidad directa, inversa o si no hay ninguna proporcionalidad:
a. Cantidad de personas que viajan en un autobus y dinero recaudado.
b. Cantidad de personas que viajan en un autobus y ganancias netas de la empresa.
c. Numero de horas que esta encendida una maquina de refrescos y dinero que recauda.
d. Cantidad de refrescos que cabe en una caja y didmetro de las botellas.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Numero de litros que escapan por segundo en el desaglie de una piscina y didametro del desagle.
Numero de vueltas que da una rueda para recorrer una distancia y diametro de la rueda.
Numero de comensales para comerse una tarta y cantidad que corresponde a cada uno.

Tiempo que tarda un baldn en caer al suelo y altura desde la que se lanza.

Numero de horas que esta encendida una bombilla y gasto que ocasiona.

Numero de peldafios de una escalera de altura fija y anchura de ellos.

e RN

Completa las tablas:

Velocidad del vehiculo 60 | 75
Revoluciones por minuto 2400 5050

Sabiendo que en cada inspiracién introducimos 2 litros de aire aproximadamente, y que inspiramos unas 15
veces por minuto:

Cantidad de oxigeno procesada (en litros) 2.1 1103760
Tiempo computado de respiracion (en minutos) 1160

Analiza si las siguientes tablas son de proporcionalidad:

Magnitud A 2 7 3

Magnitud B 3 | 10,5 | 2000
Magnitud A 34| -7
Magnitud B 6 | -8 | 14
Magnitud A 4 | 12 | 100
Magnitud B 3 9 | 75

Tres amigas organizan una microempresa. Deciden instalarse con una panaderia y vender, entre otros
productos, pan integral. La experiencia casera les indica que un kilogramo de harina les rinde 1,250 kg de pan.
Ademas, por cada kg de harina, necesitan 40 g de levadura y 50 g de manteca vegetal. Para cada dia de la
primera semana, ellas piensan hacer 30 kg de pan. ¢ Cuanta harina integral, levadura y manteca necesitan para
hacer el pan de la semana

En un grupo de personas hay 5 hombres por cada tres mujeres. Si hay 120 mujeres, écuantos hombres hay?

El charran del artico es una de las aves que hace la migraciéon mas larga, ya que recorre 20169 Km en 12 dias.
éCudnto recorrerd en 5 dias si lleva siempre la misma velocidad?

Un administrativo realiza 1470 pulsaciones de teclado en 7 minutos. ¢ Cuantas veces le da a la tecla en 100 seg?

Para hacer una tarta de 6 raciones se necesitan 3 huevos, 100 g de mantequilla, 120 g de chocolate y 60 g de
levadura. ¢ Qué cantidades se necesitaran para una de 8 raciones?

En 17 cajas iguales hay 1632 botones iguales, i cudntos habrd en 37?7 ¢ Cuantas cajas se necesitaran para guardar
900 botones?

Eva compré siete boligrafos iguales con 231 pesos. éCudntos podria haber comprado si hubiese tenido 550
pesos?

8 albafiiles tardan en hacer una obra 15 dias y medio, icudnto tardarian 11 albafiles?
Una persona tiene 30 vacas y alimento almacenado para darles de comer durante 16 dias. Vende 18 de ellas,

éCudntos dias puede alimentar a las que sobran con el alimento que tiene?
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17. Un ganadero posee forraje para alimentar a sus bueyes durante 14 semanas. Tras vender 60 animales
comprueba que le queda alimento para 20 semanas, écuantos bueyes le quedaron?

18. Un ciclista que corre a una velocidad de 16 Km/h tarda 2 horas y 20 minutos en llegar al préximo pueblo.

¢Cuanto tardaria si llevase una velocidad de 22 Km/h?

19. Completa la siguiente tabla:

20.

21

22

23

24. Una camisa me costé $ 10.500, con lo que gasté el 25% de mi dinero. ¢ Cuanto dinero tenia?

25.

10%

12,5%

20%

25%

3310
3

50%

12

30

120

4,8

a) $ 450

b) $ 4.550

c) $ 85.500

d) $ 89.500

Juan tiene que pagar $ 90.000. Si le rebajan el 5% de su deuda, ¢ cuanto tiene que pagar todavia?

e) $94.550

. Un metro de tela me cuesta $ 1.500. ¢ A como tengo que venderlo para ganar el 20% de lo que costé?

a)$ 1.800
. Pedro tenia $ 80.000. Si gast6 el 20% vy dio a su hermano el 15% del resto, écudnto le queda?
a) $16.000

. De los 125 alumnos de un colegio, el 36% son damas. ¢ Cuantos son varones?

a) 89

a)$2.625

a) 5%

b) $1.200

b) $ 28.000

b) 80

b) $ 13.125

b) 10%

c)$1.300

c) $52.000

c) 45

c) $32.525

c) 15%

d) $ 1.000

d) $ 54.400

d) 36

d) $ 40.500

d) 20%

e) $ 350

e) $ 78.000

e) 25

e) $42.000

De las 240 fichas que tiene un nifio, 48 son rojas. iCual es el porcentaje de fichas rojas?

e) 25%
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BLOQUE 3
FUNCIONES

1) Indica cudles de las siguientes relaciones R : A = B son funciones y justificar.
a) b)
A B A B

UG NANWN=
N Oolw =

2) Analizar cuales de las siguientes graficas corresponden a funcionesde R - R

a) b) <)
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Indica dominio e imagen de las funciones correspondientes al ejercicio 2.
Redefine el dominio y/o codominio de los items c) e i) del ejercicio 2, para que pasen a ser funciones.
Sealafuncionf: R - R/f(x) = 2x — 4,

a) Hallar las imagenes de: —2; 6,6; %; 375 9y 0

y ()"

b) Hallar las pre imagenes de:—5; 0,8; 0; 15;
Sealafunciéng : R » R/g(x) = x?,

a) éCudleslaimagende 3? ¢Y de -4?

b) ¢Qué preimagen tiene 16? (Y 9? (Cual es la preimagen de 0?
c) (Existe la preimagen de 127 éPor qué?

Calcular el dominio de las funciones racionales:

3
I)f(x)=m 1) g(x) =

9
cx_5 1) h(x) = 302 21

o1 IV) k(x) = >

x—0,5

SealafunciSn h: A - B/h(x) = Vx,
a) ¢élos reales negativos pertenecen al dominio de esta funcién? ¢ Por qué?

b) ¢Cudl es laimagen de h(x)?

c) Indicar analiticamente el dominio de las funciones. Graficarlas e indicar su imagen.

1) k(x) =V8 — 2x

I f(x)=v-3—x II) h(x) =v3x + 15

Graficar la funcién que a cada nimero entero le hace corresponder su cuadrado disminuido en cuatro unidades y
luego la funcion que a cada numero real le hace corresponder su cuadrado disminuido en cuatro unidades. éQué

diferencia hay entre los gréficos? ¢El punto (\/E, 2) pertenece a ambos graficos?

10) Representar graficamente las siguientes funciones, en ejes cartesianos distintos cada inciso y analizar

completamente:

six<O0 5 si x<-3

x—2 0 .
a)h(x)={—x—2 si 0<x<3 b) g(x)={x2—4 si —3<x<3 c)f(x)={(x_42) sz.xsg
4-3x  si x>3 2% — 1 si x>3 X - Stx >

11) Dadas las siguientes graficas funcionales, determinar el conjunto de ceros, de positividad y negatividad, intervalos

de crecimiento y decrecimiento, de cada una:

a) b)

//N ,‘/ il
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12) Dadas las graficas de las siguientes funciones f: A - R
a) Indicar dominio e imagen.

ey

B —
r I T

b) Conjuntos de ceros, positividad y negatividad.
c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Analiza la biyectividad.
e) Segun el andlisis, redefine dominio y/o codominio para que resulten biyectivas.
a) | b)
2 '.v"
A /
. /,"’
k . L ’I
c) | d) |

13) Dadas las siguientes funciones, determinar si son inyectivas (1), suryectivas (S), biyectivas (B) o ninguna (N).

a) f: RoR/f(x)=-3x+1
b) f: R->R/f(x) = Ix|
¢) f:R-R/f(x) = x?
d) f: R>[0;0)/f(x) = |x|
e) f: R->{2}/f(x)=2
f) f:(=0;0] > R/f(x) = x?
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14) Sea el conjunto A = {1,2} y el conjunto B = {a, b, c}
a) ¢Puedes establecer una funcién inyectiva f : A — B? ¢ Cuantas funciones inyectivas puedes definir?
b) ¢Puedes establecer una funcion suryectiva f : A = B? éPor qué?

€) ¢Puedes establecer una biyeccién? ¢Por qué?
15) Sea la funcion f : A > R/f(x) = x% + 2

Indicar para cuales de los siguientes conjuntos A, f es una funcion inyectiva. Justificar la respuesta.

a) A=[-2;2]

b) A=R

c) A=1[0;)

d) A=[-4;-1]
e) A=R*

16) Seala funcién f : R > B/f(x) = x* + 2

Indicar para cuales de los siguientes conjuntos B, f es una funcién suryectiva. Justificar la respuesta.

a) B=(2;,)
b) B=R

c) B=R"

d) B=R"u{0}
e) B =[2;)
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BLOQUE 4
FUNCION CUADRATICA |

1) Graficar y analizar completamente las siguientes funciones:

5
a) f(x) =—x2+12x—36 d) f(x)=—x2+3x g) f(x)=2x? + 4x “3 ) f) = _%xz

b) f(x) =5x?>—10x +1 e)f(x)=—%x2+; h) f(x)=x*—4x+4 k) f(x)=x*>—-5x+8

D f(x)=—x%+2x
+3

0) Fx) = 4x? — 1 HFfE@=x*+x+1 i) f(x)=—-x%+4x
2) Dadalafunciénf: R->R/f(x) =3x%2+1
a) Calcular f(=3), F(V6) y fF(471)

b) Indicar, de ser posible, los valores de x para los cuales se verifique: f(x) =0, f(x) =48, f(x)=-2 vy
fx)=f(2)

3) Relacionar cada grafico con la férmula correspondiente.

1
a)y:§x2+2 b)y =2x*—4 c)y=—-x*+4 d)y=-5x*+5 e)y=x%-2

4) Encuentra analiticamente:
a) Elvalor de b para que la funcién f(x) = —§x2 + bx — 4 pase por el punto Q = (3;5)
b) Losvaloresde by cpara los cuales los puntos (1; 0) y (-1; 6) pertenezcan a la graficade f(x) = x2 —bx + ¢

¢) Elvalor de b para que la pardbola y = x% + bx + 3 tenga el vértice en el punto (2; -1)

d) Determinar el valor de a para que la funcién y = ax? + 2x — 3 tenga la abscisa del vértice igual a 2.
y
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5) Un grupo de bidlogos estudia las caracteristicas de un lago artificial en el cual introdujeron un conjunto de peces para

analizar su evolucién. En un principio, la colonia crece reproduciéndose normalmente, pero al cabo de unos meses

algunos peces mueren, a causa del hacinamiento. Los registros indican que el conjunto de peces evoluciona segun la
ley n(x) = 240 + 10x — 0,1x2, donde x representa los dias que han transcurrido y n la cantidad de peces. Con esta
proyeccion pronto se extinguiran.

Sobre la base de la funcién dada por ese cientifico, responder:
a) ¢Cudntos peces introdujeron en el lago?

b) ¢Durante cuénto tiempo la cantidad de peces fue aumentando?

¢) ¢Cudl fue la cantidad maxima de peces que hubo en el lago? ¢ En qué momento se produjo tal situacion?

d) ¢Luego de cudnto tiempo se extinguiria la poblacién?

6) Completar las siguientes proposiciones respecto de la grafica de f(x)=ax?+ bx + c; escribiendo las condiciones sobre

los coeficientes a, by c.

El vértice es un minimo, ENTONCES......c.cveuieeeeeeeeee e
El eje de simetria 5 X = 0; IUBZO......coeuievie e
Interseca al €je “Y” €N 3, IUBZO.......c.oe i
El vértice es el punto (0,0); UBZO.......cvcoueveee e

Corta al eje “x” en dos puUNtOS, [UBEO.......ccceeveueeieece e
No tiene su vértice sobre el eje “y”; [UBZO.....ccccuvviciieeiieiieeecee e

7) Resolver las siguientes ecuaciones:

x+3 4
a) 3 4—x b) (x + 6)(x —6) = 133 ¢) 3(x2—1)—2(x*+2)=18
10x% — 2x
D—y1 ¥l e) 2x2+2=0 f) 2x? = 12x

g) 18x(0,25x —5) = 0

h) 5(1 —x)?> =—-10(x + 1) ) (x—2)>+(x—-3)2=181
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BLOQUE 5

FUNCION CUADRATICA Il

1) Hallar las coordenadas del vértice de las siguientes funciones cuadraticas y escribe luego su forma candnica.

a) f(x) =—-2x>+4x—6 b) f(x) = —x?+ 5x ¢) f(x) =4x?>-9
d) f(x) =—%x2—%x+2 ) f(x) =2+ D =3) £ feo =%(x+1)2—3

2) Indicar silas siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando en cada caso.
a) ElpuntoP = (—1;1) pertenece a la gréfica de la funcién f(x) = —x?
b) Elvértice de la funcién cuadratica f(x) = %(x —3)2 — 2 esel punto (3; —2)

¢) Laforma factorizada de la funcién cuadrética f(x) = 3x% — 4x + 1 esta dada por f(x) = (x — 1)(x — %)

3) De las siguientes funciones expresadas en forma factorizada:
a) Indicar las raices

b) Obtener su forma polindémica.

filx) = (x =2)(x + 4) fa(x) = 2(x = D(x = 3) fa(x) = (x + 5)? fa(x) = x(x = 3)

4) De las siguientes funciones expresadas en forma candnica:
a) Indicar el vértice de cada funcion
b) Hacer el pasaje a forma polindmica.

f1(0) = (x +2)2 - 16 f2(0) = 2(x —3)2 -2 f(x) = 4(x+%>

2

5) Completar la tabla.

Forma polinémica Forma factorizada Forma candnica

1
f(x) :§x2+x—12

g(x) =3(x—-2)(x-1)

h(x) =3(x+2)>-3

k(x) = (x + 1)

6) a) Escribir la forma factorizada de la funcién y = 2(x — 1)? — 8 sin hallar previamente la forma polinémica.
b) Escribir la forma polinémica de la funcién hallada en el inciso anterior.

7) Hallar la forma candnica de la funcidn cuyas raices son: x1=-4 y x, =0, cuya grafica pasa por el punto (2; -6).

8) Determinar la ecuacioén de la funcion cuadratica empleando la forma mas conveniente, en cada caso.
a) El coeficiente cuadratico es -2 y el vértice es (-3; 4)
b) El coeficiente cuadratico es 2, corta al eje de ordenadas en 9y pasa por el punto (-1; 3)
c) Elvértice esV = (2;3) y pasa por el punto (4; -7)
d) Elcoeficiente cuadratico es -1, el eje de simetria es x = 2 y la ordenada al origen es 5.
e) Llasraicesson-4y6;y a=-1/3.
f) Tiene por vértice de su parabola asociada V = (—1;5) y una de sus raices es x = 4
g9) lal=3, €T =(-0;-H U (L) y C* =(-41)
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9) Indicar el tipo de raices de las funciones, utilizando el discriminante.
a) y=x*>+13x+12 by y=x(x+2)-5 ¢) f(x)=(2x—3)2

10) Hallar, si existe, k € R para que se cumpla la condicién solicitada en cada caso:
a) Lafuncién f(x) = —x? + x — k tiene una raiz doble.

b) Laecuacién 3x2 + k = 0 no tiene solucién en R.

c) Elgréfico delafuncién g(x) = —kx? + 1 interseca al eje de las abscisas en dos puntos.
d) Elgrafico de las funciones de la forma f(x) = —x? — kx — 5 tiene contacto con el eje x, pero no lo
atraviesa.

11) Los registros de temperatura tomados entre las O hs y las 24 hs en una zona rural se ajustan a la funcién:
T(x) = —1—10(x —12)? 4+ 10 (Donde T = temperatura en °C y x = hora del dia). Responder:

a) ¢Cudl fue la maxima temperatura?

b) ¢A qué hora se registrg?

¢) <¢Cuando la temperatura fue de 0°C?

d) ¢Qué temperatura habia a las tres de la tarde?

12) Al poner a prueba un nuevo automdévil se comprobd que para velocidades mayores que 10 km/h y menores que 150
km/h, el rendimiento de combustible r (en km/litro) esta relacionado con la velocidad v (en km/h) mediante la funcién
r(v) = 0,002v. (180 — v).

Determinar a qué velocidad el rendimiento es maximo y calcular dicho rendimiento.

13) Determinar analitica y graficamente la solucion de los sistemas cuadraticos mixtos:

2 _
a){ y = x2 b){y=x2+4 ){y=x2—2x+1 2 yrie =l ){ y=2x2+4x—6
y=x+2 y=-5x+4 2x+y=2 y=Zx2+1 2y =4x? —16x + 16
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BLOQUE 6
POLINOMIOS FACTORIZACION

1) Hallen la raiz en los siguientes polinomios de grado uno

a) A(x)=x—2

b) B(x) =3x—2
c) Clx)=-2x+3
d) D(x) =5x—+2
e) E(x)z—%x—Z

f) F(x)=-2x++3
2) Hallen las raices en los siguientes polinomios de grado dos, siempre que sea posible

) A(x) = 2x%+ 2x — 40
) B(x) =3x%+3x—60
c) C(x)z%xz—gx—lll
) D(x) =10+ 3x —x?
) E(x) = —4x + x?
f) F(x)=-2x2-2x+4

3) Hallen las raices reales en los siguientes polinomios de la forma P(x) = ax™ + b

) A(x)=x3-8

) B(x) =2x3+16
c) C(x)=x*—64

) D(x)=3x3-81

) E(x)=-x°+32
f) F(x)=2x%-2
g) G(x)=4x*—-16
h) H(x)=x7—128

4) Dados los siguientes polinomios escritos en forma factorizada, determinen el coeficiente principal, el grado y
las raices y su multiplicidad. En caso de que no sean reales, indiquen cuantas son

a. A(x)=3(x—%)(x—2)

b. B(x) =-2(x—-15)

c. Clx)= —7(x—%) (x—\/§)2(x2+2)

d. D) =5 (x—2)(x + 1)*

e. E(x)=v3(x—2)(x+3)3(x +V2)?

f. F(x)=2x? (x - é) (x +2)*(x +V3)?(x? + 6)
g G(x)=—5x3(x+2)(x = 5)(*% + 3)(x —V2)
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5) Escriban un polinomio que cumpla con las caracteristicas que se piden en cada caso:

a) Que tenga grado seis, coeficiente principal negativo y sus Unicas raices sean xi1= -3; x= 3V x3=0

b) Que tenga dos raices no reales y grado cinco

c¢) Cuyo grado sea cuatro y que tenga dos raices irracionales, dos enteras y una negativa
d) Que no tenga raices reales

6) Encuentren las raices en estos polinomios y exprésenlos en forma factorizada

a) A(x)=-2x+3
b) B(x) =5x—2
c) C(x)z—%x—Z

d) D(x)=-2x++3
e) E(x)=2x*>+4x—6
f) F(x)=7x>+6+17x
g) G(x) =10+ 3x —x?
h) H(x) = —4x + x?

I(x) = —2x*>—-2x+4

Py

7) Factorear los siguientes polinomios aplicando el Teorema de Gauss

a) A(x) =x3 —x— 2+ 2x?
b) B(x) = x* — 3x% — 2x
) C(x) =—2x3—-8x—x?—4
d) D(x) =x® —5x% +8x — 4
e) E(x) = x> —4x* —7x + 10 i) I(x) =2x®—9x*+10x — 3
f) F(x) = x° + 8x* — 3x3 — 24x? J) J(x) = 4x® — 11x% + 10x — 3

g) G(x)=2x3—6x?—18x + 54

h) H(x)=—-2x%+2x?>+18x— 18

8) Encontrar el valorde ayb para se cumplan las siguientes condiciones:
a) P(x) = ax® — 2bx? — 3x — 1 sea divisible por (x — 1) y (x + 2)
b) P(x) = (a + 1)x? + 2bx® — 5 tengaresto = —2 si se divide por (x — 3)
y resto =5 si se divide por (x +5)
c) P(x) = (a+ 2)x3— (2b + 1)x? — 3ax — 4b sea divisible por (x — 2) y resto = 4
si lo divide por (x + 1)

9) Hallar el valor de k:
a) (x*—=5x+k):(x—1) conresto=0
b) (x3—§x2 —2x+k):(x+3) conresto = —16

c) (x3—x%2+kx—10)si2esraiz

10) Encontrar el polinomio P(x) que cumpla las condiciones pedidas:
a) Tengagrado 4, susraicesson 1,-1,2y-3; y P(-2)=5
b) Tenga grado 3, una raiz doble en 3, una simple en 2 y el término independiente sea 6.
) Tenga grado 4, unaraiz simple en Oy -1, una raiz dobleen -5y P(4) =5.
)
)

o O

Tenga grado 3, el C.P. sea primo menor que 3,el T.l.sea5yP(1)=11yP(-1)=1

D

Un polinomio de grado 2 con las mismas raices que P(x) = 2x? —3x — 2
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11) Completar para que la proposicion sea verdadera.

a) P(—1) = 0 = P(x) es divible por
b) P(x) es divisible por (x +3) = P(—3) =

¢) P(2) =0 = P(x) es multiplo de
d) 4 esraiz de P(x) = P(x) es divisible por

12) Extraigan factor comun en los siguientes polinomios

) A(x) =3x%+ 6x

) B(x) = 4x* + 2x3 + 8x°

c) C(w)=9w*+3w3 - 18w

) D(x) = —2x3 + 5x2

) E(x)=3x+2

f) F(x)=-2x+3

g) G(x)=—-3x>-9x

h) H(x) = 6x* — 5x3 + 7x?
I(x) = —6x + 12x? + 8x*
J(x) = —10x2% — 20

= =

13) Extraigan factor comun y apliquen posteriormente otra estrategia para factorizar los siguientes polinomios

) A(x) = 3x?—12x
) B(x) = 2x3+ 3x?
c) C(x)=6x*+5x3
) D(x) =5x3 +5x% —30x
) E(x) = 2x*—8x3 — 10x?
f) F(x) = 6x° + 30x° — 84x*
g) G(x) = —2x3+ 10x? + 48x
h) H(x) = 7x> + 5x* + x3
i) I(x) = 2x* — 6x3 + 4x?
) J(x) = —4x7 — 8x3 + 4x? + 16x

14) Factorear aplicando diferencia de cuadrados
a) A(x) =x%2-4
B(x) = x?—16

15) Completen para que se verifiquen las siguientes igualdades

a) (x+11).( - )=x?-121
b) ( + ).(x%?— 3x%)=x*—9x°
c) Bx+ ).( — )=64x*-100
d ( + ).( - )=2a-1

e) (x+3).( - )=x%2-9

H ( 4+ )( — )=x6—25x
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16) Factorizar por completo los siguientes polinomios, partiendo de la técnica de factor comudn

) A(x) = 3x* — 48x?

) B(x) = —3x° + 243x3
c) C(x)=—6x*+486

) D(x) =5x7 —125x°>

) E(x) =3x7 —12x°>
f) F(x) =2x>—32x
g) G(x)=—x3+16x

17) Apliquen factor comun por grupos para comenzar a factorizar los siguientes polinomios

) A)=x3—x2+x—-1
) B(x)=2x3—-6x>+x-3
) Clx)=3x"+x*—-3x—-1
) D(x) =4x3+8x%+8x+16
) E(x) = x®—9x* — 256x2 + 2304
f) F(x)=2x®—2x*—2x?+2
g) G(x) =x8+x°—64x%—64
h) H(x) =x10—x6—x*+1
I(x) =x0+x%—2x* +x* +x -2
J(x) = —2x8 + 12x7 — 18x° + 2x% — 12x + 18

= =

18) Factorizar aplicando todas las técnicas estudiadas hasta el momento
a) A(x) = x* —2x3 +x2
b) B(x) =x>—x3—x%2+1
c) C(x)=20x2—-20x+5
d) D(x) =5x3—5x

e) P(x)=%x2—%x—14

f) Q(x) =x3+5x%—9x —45
g) S(x)=%x5—4x4+8x3
h) H(x) =81x7 — x>

19)H(x) = x* — 8x2 — 9 sabiendo que x=3 es una de sus raices
(No olviden completar el polinomio para aplicar la regla de Ruf fini)
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BLOQUE 7
TRIGONOMETRIA

1) Hallar el valor del lado desconocido en cada una de las siguientes figuras.

1) [\\ 2) 3)

&
10cm : \ \(j“ // \Q
\ -~
\ /\'/ /
L/ L/
Tem Jem
2) Hallar la razén trigonométrica vy, con la calculadora, el dngulo correspondiente.
a) sine = S N
1;\\
b) cose = > 2 %
7] %
pie! \\'/
\\
N
c) sind = >0 = i A
B ' o \\
dem
d) coséd = =>0=

3) Calcular los valores de x e y en cada una de las siguientes figuras.

1) sen @ = 0,896 2) cosfi = 0,347

x -».lk'cm A\ C15em

\ \
e X A hY

4) Escribir las razones trigonométricas correspondientes al siguiente tridngulo rectangulo.
a) sina =

b) cosa =
c) tana =

d) sinf =

e) cosf =

f) tanpg =
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5) Hallar el valor del lado desconocido aplicando el Teorema de Pitagoras.

1. 2. 7 ¢cm 3.
i S V6
X y z _\_
5¢m
12 cm
ul \ V3em
6cm
6) Escribir la expresidn trigonométrica correspondiente.
a) sina =
m
b) cosa =
B
c) tana =
d) sinf =
r BLIND
e) cosf =
f) tanf =
7) Hallar la razén trigonométrica y, con la calculadora el angulo correspondiente.
a) sine = S>e=
b) cose = Se= 1
o
c) tang = Se= 5 g
¥,
d) sinm = >
~ £
e) cosm = >
5cm
f) tanm = > =

8) Hallar, con la calculadora, la razén trigonométrica correspondiente.

a) sin25°=
b) sin47°°25"36" =
c) cos54° =
d) cos18°14°50" =
e) tan64° =
f) tan35°42"29" =
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9) Hallar, con la calculadora, el angulo correspondiente.

a) sinx=0,35=>x=
b) sinx=1>=>x=
c) cosx=082 =>x=
d cosx=0=>x=
e) tanx =12 >x =

f) tanx=1=>x=

10) Hallar la medida de x en cada figura.

L) 3 )

20°

=

4

3o

55 ccm

11) Hallar el perimetro y el area de los triangulos ABC y MNP.

a

A
12) Resolver los siguientes triangulos oblicuangulos, dadas las medidas de dos lados y el dangulo comprendido.
a=12m b=15m
a) c=18m b) c=9m
o =42°25 a=123°18"

13) Resolver los siguientes triangulos oblicudngulos, dadas las medidas de un lado y los dos dngulos adyacentes a
dicho lado.

a=24m c=50m
a) { B=76°40" b) {a =109°52°
Yy =54°26"10" B =47°
14) Resolver los siguientes triangulos oblicuangulos conociendo las medidas de sus tres lados.

a=30m a=72m
a) {b=38m b) ib=47m

c=50m c=64m
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15) En el tridngulo abc, el lado ab mide 8 cm; el lado ac mide 12 cm y el angulo ¢ mide 30°. Calcular la medida de los
angulosayb.

16) La base mayor de un trapecio isdsceles mide 14 cm. Los lados no paralelos miden 10 cm y los angulos de la base
miden 80°. Encontrar la longitud de la diagonal y el drea del trapecio.

17) Calcular la longitud de la diagonal de un pentdgono regular de 5 cm de lado.

18) En un tridngulo, dos de sus angulos miden 50° y 68° respectivamente. El lado opuesto al mayor de ellos es de 10 cm
¢Cuadl es la medida del segmento de bisectriz correspondiente al angulo mayor?

19) ¢ Cudl serd la altura de una torre si el angulo de elevacién disminuye de 50° a 18° cuando un observador que estd
situado a una determinada distancia del pie de la torre se aleja 90 m en la misma direcciéon?

20) Desde el extremo mas lejano del patio de una escuela los angulos de elevacidn para observar el pie y el extremo de
un mastil colocado sobre el edificio son de 60° y 65° respectivamente. Calcular la altura del edificio sabiendo que la
longitud del mastil es de 3 m.

21) Desde la terraza de una confiteria situada en el centro de una plaza a 12 m de altura se ve hacia el sur la calesita,
bajo un dngulo de depresion de 20°, y hacia el oeste se ve el tobogdan, bajo un dngulo d depresién de 14° ¢Cual es
la distancia entre la calesita y el tobogan?

22) Desde el balcén de un edificio se ve, con un angulo d depresién de 48° 207, un automdvil estacionado en la calle. Si
desde el balcdn de otro piso del mismo edificio, situado a 9,36 m mas abajo que el anterior, el &ngulo de depresién
con que se ve el automovil es de 25°:

a) ¢A qué distancia del edificio se encuentra estacionado el auto?
b) ¢A qué altura se encuentra el primer balcén?

23) Sin calcular el valor de a, encontrar todas las razones trigonométricas, utilizando la informacién que se da en cada
caso.

a) sina="2y 90°<a < 360°

b) C05a=—\/2i_66 y tana >0

c) cota=1vy csca<O0

24) Si se sabe que a esta en el primer cuadrante. Indicar con una cruz cudl de los siguientes pares de nimeros pueden
corresponder al coseno y a la tangente de a. Justificar.

a) —%;\/g [:
;;—\/3_’ [:
c) %;ﬁ [:

S
!

25) Se sabe que sina = \E ytana = —1 ¢En qué cuadrante puede estar a?
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26) Se sabe que cosa = \/2_§ ytana = _\g_g ¢En qué cuadrante puede estar a?

27) Completar con > o0 < segun corresponda en cada caso.

A | t

1) 2) ' 3)
» : B |
L I . ¥ 1 N0 I AP | R O |1, 5000 .
Q X x 1 x
: |
a)senax 0 a)senff 0 a) sen 0
b)cosax 0 b)cosB 0 b) cos 6
o) tga 0 e)tg B 0 ¢)tg b 0

28) Escribir V (verdadero) o F (falso) segun corresponda.
a) Sielcoseno de un angulo es negativo, el angulo pertenece al tercer o cuarto cuadrante. D

b) Siel coseno de un angulo es negativo y el seno del mismo angulo es positivo, el angulo pertenece al
segundo cuadrante.

¢) Silatangente de un angulo es positiva, se puede asegurar que dicho angulo pertenece al primer
cuadrante.

d) Siunangulo pertenece al tercer cuadrante, el seno de dicho angulo es positivo. D

e) Sielsenode undangulo es positivo y la tangente es positiva, el dngulo pertenece al primer cuadrante.

]

29) Calcular el valor de las restantes funciones teniendo en cuenta los siguientes datos.

. 1
a) sinx = SYXE 1° cuadrante

1
b) cos?x = SYXE 3° cuadrante
c¢) tanx = —/3 y x € 2° cuadrante

d) cosx = ? Yy X € 4° cuadrante

30) Marcar con una cruz las expresiones que resultan identidades trigonométricas.

'SR
a) cos’a =1 —sina

~————

'SR
b) sina + cosa =tana

—

'SR
c) tana. cota =1

~————

'SR
d) sina =1—-csca

—

e) cosa = (seca)™?!
f) sina+cosa=1
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31) Resolver las siguientes identidades trigonométricas.

1 cosa
a) — ———=tana
sina. cosa sina

sing+cose __ sine

b) =
Ccsce+sece sece
secmt+tanm

) ————=secnm. tanw
cosm+cotm

32) Demostrar las identidades.
a) (1 —cosx) (1+secx) cotx =sinx
b) (1 —sin?x) (1 + tan?x) =1
c) sec?x. csc?x = sec?x + csc?x
d) csc?x.(1—cos?x) =1

cos?x .
e) 1————=sinx
1+4sinx

f) sec?x (csc?x — 1) = csc?x

sinx 1+cosx
g) 2 cscx = -
1+cosx sinx
1
h) ———— =secx —tanx
secx+tanx

i 1-sinx _ cosx

cosx 1+sinx
. 1 1
i) = 2 sec’x

1-sinx 1+sinx

Secx—cscx tanx-1

k =

) secx+cscx tanx+1

|) tanx—sinx _  secx

sin3x 14+cosx

m) sinx—cosx+1 _ sinx+1
sinx+cosx—1 cosXx
secx+cscx .

n) ———— =sinx + cosx

tan x+cotx
o) (1+tanx)(1—tanx) =2 — sec?x

p) secx —cosx =tanx . sinx

. 1
.cosx +sinx . =1
secx CSCXx

r) 2+tanx .cotx =3

s) 1+ tan’x = sec®x
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33) Encontrar los valores de x € [0°,360°) que verifiquen las siguientes ecuaciones.
a) cosx =—1

b) tanx =1

c) V2 cosx =1

d) 3tanx+v3 =0
e) secx =42

f) 2 —cotx ==~
2

34) Algunas de las siguientes ecuaciones no tienen solucion. Descubrir cuales y explicar por qué.

a) sinx = —0,7

b) cosx =1,5

¢) tanx = 1000000
d) secx = %

e) cscx = =50

f) cotx =2

35) Encontrar los valores de x € [0°,360°) que verifiquen las siguientes ecuaciones.
a) 2cosx—1=0
b) 4cos?x—1=0

1

c) cos(x + 15°) = 3

d) tanx —vV3 =0
e) cos’x—2 cosx+1=0

f) cos?x+3 =2 cosx (1+secx —tanx . sinx)

36) Resolver las siguientes ecuaciones para x € [0; 2m).
a) 2cos’x+3 cosx+1=0
b) sin’x +% sinx = 2
c) sin?x —7 sinx =0

d) V3 cos2x —; cosx =0

37) Resolver las ecuaciones, expresando cada una en forma de una sola funcion trigonométrica.
a) sinx —2 sinx cosx =0
b) 2 tan®x + sec?x = 2

c) secx+tanx =0

d) sinx+cosx=1

e) sinx. cosx =0

f) (tanx —1) (4sin?x—3) =10

g) 3 cos’x = sin’x

h) 2 sinx—cscx=1

i) 2 secx =tanx + cotx
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Simbolo = Significado
igual

| menor que...
| menor o igual que...

mayor que...

M Vv WA

| mayor o igual que...
| distinto
aproximadamente Igual

LS

idénticamente igual

+

| mas menos / menos mas

| sumatorio

=M

producto

| para todo, cuantif. universal
existe, cuantif, existencial

implica (si. . .entonces...)

ol et

equivale (si y solo si)

~

tal que
por lo tanto, por consiguiente
PA porque, puesto que

negacion

conjuncion (“y", "ademas")
| disyuncién ("o")

| infinito

razon

4 | proporcién

Simbolo Significado Simbolo  Significado
™ conjunto de los nimercs naturales n! tactorlal
Z conjunto de los nimeros enteros |\| valor absoluto
Q conjunto da los ndmeros racionales NG oz cuadrada
i34 conjunto de los nimeros reales % tanto por ciento
(& conjunto da los nimeros complejos % tanto por mil
T numero pi, 7 = 3.1415.
R* conjunto da los reales positivos e numero e, ¢ = 2, 7182
{a. b, _. } conjunto de elementos a,b,... ¢ numera fi (dureo), ¢ = 1, 6180
(%) conjunto vacio ] paralelo
N Interseccion de conjuntos A 3 perpendicular
w, U unién de conjuntos e angulo
[~ Incluido an el conjunto
(V2 no incluido en el conjunto (m ]
numero combinatorio
C pertanace a un conjunto n
€ no pertenece’s'un conjunto [ 6 Combinscionses
A\B, A-B conjunto diferencia P, DermutaEiones
() Sonjunta de: partes vy variaciones
nf A_) cardinal del conjunto log Mgt Bt
A A conjunto complementario de A log,, jogaritmo de base a
AxB producto cartesiano In logaritmo neperiano (base ¢)
{xlx c P} todos los ¥ que satisfacen P sne i AN
{x:.. todos los ¥ tales que e ciertae COSCt  coseno de o
(a.b) intervalo ablerto tan o tangente de o
[a. b] intervalo cerrado cotat cotangente o
[a.b).(a,b] Intervaio semiabierto sec ot secante a
(a, ff,‘).[a, U‘-) semirrecta derecha csco cosecants o
(~=.a).(~*.a] semirrects izquierda
(—=, ) recta real (a,) sucesion con término n-ésimo
A Incramento
o desviacion tipica

Moath Qulck Aeference Card

simBoLos '

(eC) www 3conia com

POTENCIACION
a®=1; ae R
at=a; aeR

a a™= g"tm ;

ACERANnmMmECE2Z

RADICACION

—~ N ni—
Va.Vb = Va.b:

n

abeER" A neN

a—-a"""-a(—ﬁ/\ nme€ 2 Va fa
am ' —— v abeR" A ne N
(a.b)*= a".b"; a€ER A n€E Z v
nym nm . - "
(a ) a™™.; aeR AN nme2Z (7{/5)ng.__‘ V,F' a('_.'R+ A nm e N
n
Va"=am; a€ERA nmeZ —
Min— _ mar-. D+ 2
am=—; aERAMEZ va.="Va; acR" A name N

(axtb)*=a"+D"; a,bER N n €

¢ Divisién de polinomios

V4

’{/rtxib;t'{/ai'{/b; abeER A neEN

Dividir un polinomio D(x) llamado dividendo, por otro d(x), llamado divisor, es encontrar dos expresiones algebraicas
C(x) y R(x), llamada cociente y resto respectivamente; tales que el dividendo es igual al producto del divisor por el
cociente, mas el resto. Y el grado del resto menor que el grado del divisor.

D(x) = d(x).C(x) + R(x)
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Regla de Ruffini: es un método abreviado para realizar divisiones en los que el divisor es de la forma (x+a) con a eR

¢ Teorema del Resto

El resto de la divisién de un polinomio entero en x por otro de la forma (x + a) es el valor numérico del polinomio dividendo
parax=-a

El teorema del Resto sirve para calcular el resto de una division sin tener que hacer la misma. Por lo tanto es muy Util para
establecer si dos polinomios son divisibles. En el caso tratado anteriormente procedemos asi:

P(x) = 4x*+2x%? —5x + 8

P(-=2) =4(-2)*+2(-2)2-5(-2)+8

P(—2)=416+24+10+8=90

TEOREMA DEL SENO
El tridngulo abc es oblicudngulo y h es una de sus alturas.

Al observar la figura se puede determinar que:

h 8 h
sen o = — senfd =—

b a b
h=b.sena h=a.senf
Entonces: b.sena = a.senf pe

a b
De donde se concluye que: = a
sena senf3 C

Esta relacién puede extenderse a los tres lados del tridngulo y es la que enuncia el teorema del seno: en todo tridngulo
oblicudngulo los lados son directamente proporcionales a los senos de los dngulos opuestos.
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TEOREMA DEL COSENO
El triangulo abc es oblicuangulo, en el se verifica que:
a? =b? +c?—2bccosa

En todo tridngulo oblicudngulo el cuadrado de cada lado es igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos, menos el doble del producto de ellos por el coseno del dngulo que determinan.

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS

Las identidades trigonométricas son igualdades en las cuales aparecen razones trigonométricas y resultan verdaderas para
cualquier valor de los angulos agudos de un triangulo rectangulo.

Para demostrar o resolver una identidad trigonométrica se desarrollan uno o ambos miembros de la misma, tratando de
obtener expresiones equivalentes. Para ello se utilizan las relaciones que se establecen entre las razones trigonométricas
de un mismo angulo.

Algunas equivalencias que sirven para resolver identidades trigonométricas son:
sen’a + cos’a =1

coseca =
sena
1

seca =

cos a
1

cotga = ——
g tg a

ECUACIONES TRIGONOMETRICAS
Como las funciones trigonométricas son periddicas y sus valores se repiten ciclicamente, es habitual que las ecuaciones que
las involucran tengan infinitas soluciones que también se repiten ciclicamente.
En las siguientes actividades sélo se buscaran las soluciones que pertenezcan al intervalo [0°;360°] o, equivalentemente,
[0;2m].
Ejemplo:

1

senx == (x €0°;360°])

e Una solucién es x; = 30° (se encuentra calculando sen™?! 30°)
e (Con las graficas trigonométricas se analiza si existen otros valores de x que verifiquen la igualdad. Por
consideraciones de simetria, se observa que x, = 150° es un angulo cuyo seno es igual al de x;. por lo tanto es

otro valor que pertenece al intervalo indicado y también cumple la igualdad.
1 1
e Se comprueba que sen 30° = Sy sen 150° = .
e Analizando las tres graficas principales de las funciones llegamos a las siguientes conclusiones:
sena = sen(180° — a)

cosa = cos(360° — @)
tga =tg (a + 180°)
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